POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy automatyki

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow

Energetyka

Studia w zakresie (specjalnosg)
przedmioty wspdlne

Poziom studiow

Rok/semestr

2/4

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski
Forma studiéw Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Andrzej Kwapisz

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
email:andrzej.kwapisz@put.poznan.pl

tel. 616652282

Wymagania wstepne
Ma wiedze z zakresu matematyki i wybranych dziatéw fizyki (optyka, mechanika, elektrycznos¢ i
magnetyzm). Posiada wiedze z zakresu teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i

czestotliwosci.

Potrafi za pomocg aparatu matematycznego opisa¢ wybrane zjawiska fizyczne.
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Potrafi wykazac sie inicjatywa przy pozyskiwaniu nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy o podstawowych elementach automatyki, uktadach automatyki i regulacji
automatycznej, poznanie zasad doboru regulatorow i ich nastaw dla réznych rodzajow obiektéw
regulacji. Poznanie metod syntezy i analizy dziatania ciggtych uktadéw automatyki przy uzyciu réznych
metod analitycznych i modelowania cyfrowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze ogdlng o przeznaczeniu i sposobie funkcjonowania uktadéw automatyki.

2. Zna budowe i zasade dziatania uktaddéw regulacji majgcych zastosowanie w sterowaniu proceséw
energetycznych.

3. Ma podstawowag wiedzg dotyczacg podstaw automatyki i regulacji automatycznej.

Umiejetnosci
1. Potrafi dobraé wtasciwe elementy do budowanego ukfadu na podstawie danych katalogowych.

2. Umie zidentyfikowaé podstawowe elementy automatyki i uktady regulacji automatycznej w oparciu o
ich cechy szczegdlne oraz przeprowadzic¢ synteze i analize prostych uktadéw regulacji automatyczne;.

3. Potrafi zastosowad narzedzia programowe do badania wiasciwosci uktadéw automatyki, w tym do
badania stabilnosci uktaddow.

4. Zdolny jest do przedstawienia otrzymanych wynikdw w zrozumiaty sposdb .

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos$¢ istotnego wptywu dziatalno$ci inzyniera oraz uktaddéw regulacji automatycznej na
otoczenie.

2. Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
wspotpracy w grupie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wyktad: ocena aktywnosci na zajeciach, ocena za wykonane prace domowe, kolokwium zaliczeniowe w
formie pisemnej na koniec semestru, kolokwium obejmuje pytania testowe lub zadania problemowe,
egzamin w formie pisemnej obejmujgcy tematyke przedmiotu oceniany w skali punktowej od 0 do
100%, ocena koricowa dla wyktadéw prowadzonych przez wiecej niz jednego wyktadowce na podstawie
Sredniej wazonej, ocena koricowa dla wiecej niz jednej oceny sktadowej na podstawie sredniej wazonej

Laboratorium: weryfikacja indywidualnego przygotowania do zaje¢ obejmujgca materiat z pojedynczego
¢wiczenia lub bloku ¢wiczen, ocena wykonanych samodzielnie przez studenta indywidualnych
sprawozdan z ¢wiczen, kolokwium na koniec semestru , kolokwium obejmuje pytania testowe lub
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zadania problemowe, wszystkie oceny w skali punktowej od 0 do 100%, ocena koricowa na podstawie
Sredniej wazonej z wszystkich ocen sktadowych

Tresci programowe
Wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu teorii sterowania, podziat uktadéw automatyki. Opis matematyczny
liniowych uktaddw regulacji, transmitancja operatorowa i widmowa, przyktady. Opis uktadow regulacji w
przestrzeni zmiennych standw. Wtasciwosci podstawowych elementédw automatyki. Charakterystyki
czasowe i czestotliwosciowe. Schematy blokowe uktaddéw regulacji automatycznej, przeksztatcanie
schematow blokowych. Wtasciwosci regulatoréw, dobor nastaw, przyktady. Stabilnos¢ liniowych
uktaddw ciggtych, ogdlne warunki stabilnosci, kryteria algebraiczne i graficzne. Elementy nieliniowe w
uktadach regulacji. Jakos¢ regulacji, doktadnos¢ statyczna, opis wtasciwosci dynamicznych uktaddw.

Laboratorium

Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych elementdw automatyki, charakterystyki
czestotliwosciowe, przeksztatcanie schematdw blokowych, budowa uktadéw sterowania i regulacji,
dobdr nastaw regulatoréw, regulacja dwupotozeniowa i kaskadowa, badanie jakosci regulacji, badanie
zaktécen oddziatywujgcych na obiekt i uktad regulacji. Wykorzystanie modelowania cyfrowego do
analizy uktadow automatyki, zastosowanie programoéw ogdlniedostepnych do badania uktaddéw
regulacji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: multimedialna i interaktywna prezentacja przedstawiajgca istotne zagadnienia zwigzane z
przedmiotem, dyskusja dydaktyczna w oparciu o literature przedmiotu, wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, analiza przypadku, praca na materiatach zrodtowych

Laboratorium: realizacja ¢wiczen, wykorzystanie ogdlnodostepnej informacji oraz narzedzi
programowych do wspomagania procesu dydaktycznego, zachecanie studentéw do samodzielnego
poszukiwania optymalnych rozwigzan i rozwigzywania probleméw

Literatura

Podstawowa
1. Brzdzka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM 2004

2. Debowski A., Automatyka - Podstawy teorii, WNT 2008

3. Findeisen W., Technika regulacji automatycznej, PWN 1978

4. Kowal J., Podstawy automatyki. Tom |, UWND AGH Krakéw 2004
5. Kowal J., Podstawy automatyki. Tom II, UWND AGH Krakéw 2004

6. Mazurek J. Vogt H. Zydanowicz W., Podstawy automatyki, OWPW 2002
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7. Rumatowski K., Podstawy automatyki. Czes$¢ 1. Uktady liniowe o dziataniu ciggtym, WPP 2004
8. Rumatowski K., Podstawy regulacji automatycznej, WPP 2008

9. Wegrzyn S., Podstawy automatyki, PWN 1980

10. Zabczyk J., Zarys matematycznej teorii sterowania, PWN 1991

11. Zelazny M., Podstawy automatyki, PWN 1976

12. Horla D., Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne, WPP, 2014

Uzupetniajaca
1. Byrski W., Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, UWND AGH Krakéw 2007

2. Dorf R.C. Bishop R.H., Modern Control Systems, Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001
3. Nise N.S., Control System Engineering. 3th edition, John Wiley & Sons, 2000

4. Ogata K., Modern Control Engineering. 4th edition, Prentice Hal 2002

5. Amborski K., Marusak A. Teoria sterowania w éwiczeniach, PWN 1978

6. Baron K. Latarnik M. Skrzywan-Kosek A. Swierniak A., Zbiér zadar z teorii liniowych uktadéw regulacji,
WPS 1999

7. Holejko D. Koscielny W. Niewczas W., Zbiér zadan z podstaw automatyki, OWPW 1985
8. Horla D, Podstawy automatyki - éwiczenia laboratoryjne, WPP 2009

9. Mrozek B. Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie 1l, HELION 2004
10. Préchnicki W., Dzida M. Zbiér zadan z podstaw automatyki, WPG 1993

11. Horla D., Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe. Cze$¢ 1, WPP, 2014

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 93 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 39 1
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie sprawozdan)*

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



